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(54) Elektrisches Antriebsaggregat fur ein Fahrzeug 

(§) Fur den Antrieb eines StraBenfahrzeugs wird ein elektri- 
sches Antriebsaggregat vorgeschlagen, das zwei voneinan- 
der gesondert funktionsfahige Baueinheiten (21) umfaBt, von 
denen jede einen Bektromotor (13) und ein dem anzutrei- 
benden Antriebsrad (5) zugewandt angeordnetes Getriebe 
(15) umfaBt. Das Getriebe (15), bei welchem es sich um ein 
Stirnradgetriebe mit exzentrisch zur Drehachse des Elektro- 
motors angeordnetem Abtriebswellenteil (17) oder aber um 
ein Planetenradgetriebe handetn kann, 1st zusammen mit 
Elektromotor (13) an einem gemeinsamen Tragerteil (23) 
angeordnet an welchem auch die Abtrlebswelle des Elektro- 
motors (13) und das Abtriebswellenteil (17) des Getriebes 
(15) gelagert sind. Das Getriebe (15) ist Qber eine Gelenkwel- 
le (19) mit dem Antriebsrad (5) gekuppelt. Um die getriebe- 
seitigen Gelenke (33) der Gelenkwellen (19) auch bei kurzen 
Getenkwelien (19) in die Nfihe des momenta nen Drehzen- 
■ trums des Antriebsrads (5) bringen zu konnen, sind die 

>beiden Baueinheiten (21) durch einen Hilfsrahmen (27) 
miteinander und mit dem Fahrschemel (1) der Antriebsach- 
sanordnung verbunden. Durch bloBe Anpassung des Hilfs- 
rahmens (27), der ggf. Bestandtei! des Fahrschemels (1) sein 
kann, kann das Antriebsaggregat den speziellen Anforderun- 
gen des Stra&enfahrzeugs angepa&t werden, ohne daS die 
Konstruktion der Baueinheiten (21) umfangreich geandert 
werden mu&. Die Baueinhert (21) kann damit aus standardi- 
sierten Getriebe- und Elektromotorkomponenten aufgebaut 
werden. 
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Die Erfindung betrifft cin elektrisches Antriebsaggre- 
gat f Or ein gemeinsam einer Antriebsachsanordnung ei- 
nes Fahrzeugs, insbesondere eines StraBenfahrzeugs 
zugeordnetes, von RadfQhrungen zumindest angenfihert 
in Hochrichtung des Fahrzeugs beweglich an diesem 
gefQhrtes Paar von Antriebsrfidern gemfiB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 (DE 37 25 620 Al). 

A us der DE-Z: EHRHARD, P.: "Das elektrische Ge- 
triebe von Magnet-Motor fur Pkw und Omnibusse" in: 
VDI-Berichte Nr. 878, 1991, Seiten 611 bis 622 ist es 
bekannt, den Qber ihre RadfQhrungen federnd am Fahr- 
zeugaufbau gefuhrten Antriebsrfidern eines StraBen- 
fahrzeugs gesonderte Elektromotore zuzuordnen, die 
Qber Gelenkwellen mit den zugeordneten Antriebsrfi- 
dern in Drehverbindung stehen. Die Elektromotore, bei 
welchem es sich um Motore mit Permanentmagnet-Au- 
Benlfiufer handelt, werden Qber eine elektronische 
Kommutatorschaltung a us einem Generator gespeist, 20 
der seinerseits von einer Brennkraftmaschine angetrie- 
ben wird. Das Antriebsdrehmoment und die Drehzahl 
der Elektromotore wird elektrisch gesteuert, so daB sich 
mechanische Schaltgetriebe und dgL, wie sie bei her- 
kommlichen Kraftfahrzeugen zwischen der Brennkraft- 25 
maschine und den Antriebsrfidern angeordnet sind, er- 
Qbrigen. 

Die Elektromotore des bekannten Antriebsaggregats 
sind zu einer Baueinheit vereinigt die elastisch ge- 



trfiger Qber eine Gelenkwelle mit dem Antriebsrad ver- 
bunden ist Ein ebenso wie das Sonnenrad mit den Pla- 
netenrfidern kfimmendes Hohlrad ist Qber eine Lamel- 
lenbremse relativ zum Elektromotor festsetzbar und er- 
laubt bei geloster Bremse das Abkuppeln des Elektro- 
motors vom Antriebsrad. Um axialen Platz zu sparen, 
die Gelenkwellen also moglichst lang machen zu kon- 
nen, sind die Rotoren der Elektromotore in einer ge- 
meinsamen Zwischenwand gelagert 

Die den herkommlichen Antriebsaggregaten gemcin- 
same Konstruktionsidee mSglichst langer Gelenkwellen 
macht es erforderlich, die motorseitigen Geienke der 
Gelenkwellen m6glichst nahe der Lfingsmittelebene des 
Fahrzeugs anzuordnen und macht es erforderlich, daB 
15 die Gehfiusekonstruktionen fur den Elektromotor und 
das Getriebe fahrzeugspezifisch variiert werden mGs- 
sen, beispielsweise um unterschiedlichen Anforderun- 
gen an die Bodenfreiheit und die Kinematik der RadfOh- 
rungen berQcksichtigen zu kdnnen. 

Nfiher auf die Elektromotoren als Antriebsaggregate 
eingehend, ist es durch die DE 82 05 258 Ul bekannt, ein 
StraBenfahrzeug so auszubilden, daB dieses, beabstan- 
det von der Verbindungsachse der beiden Antriebsrfi- 
der, axial nebeneinander angeordnet zwei Elektromoto- 
ren aufweist, von denen jeder Qber einen als Getriebe 
wirksamen Kettentrieb, der mit ihm eine Einheit bildet 
mit dem ihm zugewandten Antriebsrad verbunden isL 
Jede dieser Elektromotor-Getriebe-Einheiten bildet 
auch gesondert von der jeweils anderen Einheit eine 



dfimpft, jedoch relativ zum Fahrzeugaufbau im wesent- 30 mechanisch funktionsffihige Baueinheit 

lichen stationfir an diesem gehalten ist Andererseits Ein ebensolcher technischer Aufbau mit Baueinhei- 

verfindert sich die rfiumliche Lage der momentanen ten, die aus je einem Elektromotor und einem Getriebe 

Drehachse jedes Antriebsrads wfihrend seiner Fede- bestehen, ist aus der US 2 798 565 bekannt bei welcher 

rungsbewegung. In aller Regel muB die den Elektromo- jeweils einem Antriebsrad eines Rollstuhls je ein Elek- 

tor mit dem Antriebsrad verbindende Gelenkwelle nicht 35 tromotor zugeordnet ist der Qber eine mit dessen An- 



nur eine Beugebewegung ausfQhren kdnnen, sondern 
sie muB auch Lfingenunterschiede, die sich wfihrend der 
Beugebewegung ergeben, zulassen. Bei herkdmmlichen 
elektromotorischen Antriebsaggregaten wird deshalb 
versucht das motorseitige Gelenk der Gelenkwelle so 
weit als mOglich zur Fahrzeugmitte zu verlegen, da der 
Beugewinkel und der Lfingsversatz der Gelenkwelle um 
so kleiner wird, je lfinger die Gelenkwelle gemacht wer- 
den kann. Aus EP 249 807 Al ist es bekannt jeden der 



triebswelle Qber ein Zahnradgetriebe in Drehverbin- 
dung stehende Reibwalze mit Abstand zur Drehachse 
des Antriebsrades reibschlQssig an demselben angreif t 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein elektrisches An- 
triebsaggregat der eingangs erlfiuterten Art so zu ver- 
bessern, daB die fur die Anpassung an das Fahrzeug 
bestimmten Komponenten mit geringem Konstruk- 
tionsaufwand variierbar sind. 

Die Erfindung geht von einem elektrischen Antriebs- 



beiden Elektromotore mit einem Stirnradgetriebe zu 45 aggregat der eingangs erlfiuterten Art aus, wobei das 



einer Baueinheit zu verbinden, bei welcher das Getriebe 
Qber den Elektromotor radial zu dessen Drehachse 
Qbersteht und auf der dem zugeordneten Antriebsrad 
abgewandten Seite des Elektromo tors angeordnet ist 
Dem Antriebsrad zugewandt entsteht auf diese Weise 
radial auBerhalb des Elektromotors eine Nische, in der 
das motorseitige Gelenk der auf diese Weise verlfinger- 
ten Gelenkwelle untergebracht werden kann. Die bei- 
den Elektromotor-Stirnradgetriebe-Baueinheiten kdn- 
nen Qber ihre Getriebegeh&use zu einer einzigen Ein- 
heit vereinigt werden, die als solche an dem Fahrzeug 
befestigt wird; die beiden Baueinheiten kdnnen jedoch 
auch jeweils fur sich und rfiumlich getrennt eingebaut 
werden. 



Antriebsaggregat zwei zwischen den Antriebsrfidern 
axial nebeneinander angeordnete Elektromotore um- 
faBt von denen jeder dem ihm benachbarten Antriebs- 
rad zugewandte mit einem Getriebe zu einer Einheit 
50 verbunden ist und Qber das Getriebe und je eine an ein 
Abtriebswellenteil des Getriebes angeschlossene Ge- 
lenkwelle in Antriebsverbindung mit dem benachbarten 
Antriebsrad steht Die erfindungsgemfiBe Verbesserung 
eines solchen Antriebsaggregats besteht darin, daB jede 
55 der beiden Eiektromotor-Getriebe-Einheiten eine auch 
gesondert von der anderen Einheit mechanisch funk- 
tionsffihige Baueinheit bildet und daB die beiden Bau- 
einheiten Qber einen den axialen Abstand der beiden 



Baueinheiten festlegenden Hilfsrahmen aneinander und 
Aus der gattungsgemfiBen DE 37 25 620 Al ist es fer- 60 an dem Fahrzeug gehalten sind. 
ner bekannt, bei einem StraBenfahrzeug mit den einzel- Im Gegensatz zu herkommlichen Antriebsaggrega- 
nen Antriebsrfidern zugeordneten Elektromotoren die ten, bei welchen durch m6glichst lange Gelenkwellen 
Elektromotore axial zwischen den Antriebsrfidern zu versucht wird, den EinfluB des an seiner RadfQhrung 
einer Baueinheit vereinigt anzuordnen und dem anzu- eine Nickbewegung durchfQhrenden Antriebsrads auf 
treibenden Antriebszahnrad zugewandt ein Planetenge- 65 das DrehmomentQbertragungsverhalten der Gelenk- 
triebe an dem Elektromotor anzubringen, dessen Son- welle so gering wie moglich zu machen, geht die Erfin- 
nenrad auf der AbtriebsweDe des Elektromotors sitzt dung von einer anderen Oberlegung aus. Es ist bekannt, 
und dessen die Planetenrfider tragender Planetenrad- daB das Momentanzentrum der, gefQhrt durch die Rad- 
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fuhrung, rotierenden und^TCkenden Radbewegung 
w&hrend der Nickbewegung des Antriebsrads entiang 
einer durch die Kinematik der RadfQhrung bestimmten 
raumlichen Bahn wandert Da die Elektromotor-Getrie- 
be-Baueinheiten in ihrer raumlichen Lage relativ zuein- 5 
ander und zum Fahrzeug durch eineri zusatzlichen Hilf s- 
rahmen festgelegt ist, kann das motorseitige Gelenk der 
Gelenkwelle optimal zur Bahn des Momentanzentrums 
der Radbewegung gelegt werden, ohne daB konstrukti- 
ve Anderungen der Elektromotor-Getriebe- Baueinheit 10 
als solcher erforderlich waren. Die Baueinheit kann da- 
mit aus standardisierten Elektromotoren und Getrieben 
aufgebaut werden. Lediglich der Hilfsrahmen muB fahr- 
zeugspezifisch angepaBt werden. Obiicherweise sind die 
Elektromotor-Getriebe-Baueinheiten zusammen mit 15 
den Radfuhrungen an einem sog. Fahrschemel gemein- 
sam gehalten. Der Hilfsrahmen kann hierbei zusatzlich 
zu dem Fahrschemel vorgesehen sein, aber auch durch 
Teile des Fahrschemels selbst gebildet sein. Die Lage- 
rung des getriebeseitigen Gelenks der Gelenkwelle er- 20 
folgt zweckmafiigerweise fiber das Drehlager des Ge- 
triebes, mit dem dessen Abtriebswellenteil an einem die 
Getriebebasis und insbesondere ein Getriebegehause 
bildenden Tragerteil gelagert ist. Wenngleich zwischen 
dem getriebeseitigen Gelenk der Gelenkwelle und dem 25 
Abtriebswellenteil ggf. ein das Abtriebswellenteil axial 
verlangerndes ZwischenstOck vorgesehen sein kann, so 
ist doch bevorzugt, das Gelenk unmittelbar an dem Ab- 
triebswellenteil gehalten, um das Gelenk mdglichst nahe 
an das Drehlager des Abtriebswellenteils heranzubrin- 30 
gen. 

Bei dem Getriebe handelt es sich bevorzugt um ein 
Pianetengetriebe, da ein solches Getriebe aufgrund sei- 
nes koaxialen Aufbaus vergleichsweise klein gebaut 
werden kann, selbst wenn es fur hohes Drehmoment 35 
bemessen ist. Von den drei Getriebekomponenten eines 
solchen Getriebes ist das Sonnenrad zweckmaBigerwei- 
se auf der Abtriebswelle des Elektromotors angeordnet, 
wahrend, je nach der geforderten Untersetzung des Ge- 
triebes das Hohlrad oder der die Planetenrader tragen- 40 
de Planetenradtrager das mit der Gelenkwelle zu ver- 
bindende Abtriebswellenteil des Getriebes bildet Die 
jeweils dritte Getriebekomponente ist fest mit einem 
Tragerteil des Getriebes verbunden, an welchem fiber 
ein Drehlager, insbesondere ein Walzlager auch das Ab- 45 
triebswellenteil gelagert ist Das Drehlager ist hierbei 
zweckmafiigerweise auf der dem Elektromotor axial ab- 
gewandten Seite der Umlaufebene der Planetenrader 
angeordnet, um das getriebeseitige Gelenk der Gelenk- 
welle moglichst nahe an das Drehlager heranbringen zu 50 
konnen. 

Das Getriebe kann alternativ aber auch so ausgebil- 
det sein, daB es ein zur Abtriebswelle des Elektromotors 
achsparall versetztes, mit der Gelenkwelle zu verbin- 
dendes Abtriebswellenteil hat. Das Getriebe, das bei- 55 
spielsweise als Stirnradgetriebe ausgebildet sein kann, 
ist zweckmafiigerweise so klein gestaltet, daB die Dreh- 
achse des Abtriebswellenteils radial innerhalb der vor- 
zugsweise kreiszylindrischen AuBenkontur des Elektro- 
motors verlauft Durch Verdrehen der Elektromotor- 60 
Getriebe-Baueinheit laflt sich der Bodenabstand des ge- 
triebeseitigen Gelenks der Gelenkwelle und/oder die 
Bodenfreiheit der Baueinheit variieren, ohne daB kon- 
struktive Anderungen der Baueinheit, ausgenommen ih- 
re Befestigungsstellen, an dem Hilfsrahmen erforderlich 65 
waren. 

Der die Elektromotor-Getriebe-Baueinheiten mitein- 
ander verbindende Hilfsrahmen erlaubt es, in einer wei- 
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teren zweckmaBigen Ausgestaltung die Baueinheiten 
mit zueinander geneigten Drehachsen der Abtriebswell- 
enteile der Getriebe aneinander zu befestigen. Auch 
diese MaBnahme erleichtert die Anpassung des An- 
triebsaggregats an spezif ische Forderungen, die sich aus 
der speziellen Konstruktion des Fahrzeugs ergeben, da 
bei geneigten Drehachsen vielfach der Beugewinkel der 
Gelenkwellen verringert werden kann. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
umfaBt die Elektromotor-Getriebe-Baueinheit ein dem 
Elektromotor und dem Getriebe gemeinsames Trager- 
teil, an dem sowohl ein mit einer Abtriebswelle drehfest 
verbundener Rotor des Elektromotors drehbar gelagert 
und ein Stator des Elektromotors stationar befestigt ist 
als auch ein Abtriebswellenteil des Getriebes drehbar 
gelagert ist Der Hilfsrahmen verbindet die Baueinhei- 
ten fiber deren Tragerteile und insbesondere ausschlieB- 
lich uber deren Tragerteile, was die Konstruktion und 
die Montage der Baueinheiten betrachtlich vereinfacht, 
insbesondere wenn der Rotor des Elektromotors flie- 
gend an dem Tragerteil gelagert ist Das Tragerteil bil- 
det zweckmaBigerweise zugleich das Getriebegehause, 
da es auch die AbstQtzkrafte des Abtriebswellenteils des 
Getriebes aufzunehmen hat. 

Eine betrachtliche Vereinfachung der Konstruktion 
laBt sich aber erreichen, wenn das Gehause des Elektro- 
motors gesondert an dem Tragerteil angebracht wird. 
Insbesondere kann dann das Motorgehause aus einem 
anderen Material als das Tragerteil bestehen. Insbeson- 
dere wenn der Elektromotor einen den Stator umschlie- 
Benden AuBenrotor hat, besteht das Motorgehause 
zweckmaBigerweise aus Isoiiermaterial. In dem Motor- 
gehause werden damit keine Induktionsstrdme, die zur 
Erwarmung des Gehauses ffihren konnen, induziert Bei 
dem Motorgehause kann es sich um ein beide Elektro- 1 
motore der beiden Elektromotor-Getriebe-Baueinhei- 
ten gemeinsam umschiieBendes Gehauserohr handeln; 
die Gehause k6nnen aber auch voneinander gesondert 
sein und beispielsweise Topfform haben. Es versteht; 
sich, daB sich das aus Isoiiermaterial bestehende Motor-' 
gehause nicht fiber die gesamte Axiallange des Rotors" 
erstrecken muB, sondern auch nur mit einem Teil des 
Rotors axial fiberlappen kann. 

Im folgenden werden Ausf fihrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand einer Zetchnung naher erlautert Hierbei 
zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Antriebsach- 
sanordnung eines StraBenfahrzeugs, gesehen in Fahrt- 
richtung mit einem Ausffihrungsbeispiel eines elektri- 
schen Antriebsaggregats gemaB der Erfindung; 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht des Antriebs- 
aggregats, gesehen entiang einer Linie II -II aus Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Variante des Antriebsaggregats aus Fig. 1 ; 

Fig. 4 einen Axiallangsschnitt durch eine Elektromo- 
tor-Getriebe-Baueinheit fur ein erfindungsgemaBes An- 
triebsaggregat und 

Fig. 5 eine Detailansicht einer Variante der Bauein- 
heit aus Fig. 4. 

Fig. 1 zeigt einen Fahrschemel 1, eine allgemein mit 
drei bezeichneten Antriebsachsanordnung 3 eines Stra- 
Benfahrzeugs mit zwei, gesehen in Fahrtrichtung, bei- 
derseits der Fahrzeug-Langsmittelebene angeordneten 
Antriebsradern 5, die von Radffihrungen 7, hier darge- 
stellt als Parallellenkerkonstruktionen im wesentlichen 
in Hochrichtung des Fahrzeugs beweglich an dem Fahr- 
schemel 1 geffihrt sind. Bei 9 angedeutete Radfederun- 
gen stfitzen den Fahrschemel 1 federnd an Radhaltern 
11 ab. Das in Fig. 1 linke Antriebsrad 5 ist im ausgefe- 
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derten Zustand dargesteUt; das rechte Antriebsrad 5 ist 
im eingefederten Zustand gezeigt Nicht dargesteilt ist 
der Fahrzeugaufbau, der sich an dem Fahrschemel 1 
Qber nicht naher dargesteUte, beispielsweise gummiela- 
stischc Schwingungspuffer abstutzt Es versteht sich, 
daB die Radfederungen 9 und/oder die RadfOhmngen 7 
auch anderweitig, beispielsweise direkt an dem Fahr- 
zeugaufbau angelenkt bzw. abgestutzt sein konnen. 

Jedes der beiden Antriebsrader 5 der Antriebsachsan- 
ordnung 3 wird von einem gesonderten Elcktromotor 
13 uber ein Getriebe 15 angetrieben, dessen Abtriebs- 
wellenteil 17 Qber eine Gelenkwelle 19 in drehfester 
Verbindung mit dem zugeordneten Antriebsrad 5 unab- 
hangig von dessen momentaner Vertikalstellung stent. 
Das Getriebe 15 ist jeweils auf der dem zugeordneten 
Antriebsrad 5 axial zugewandten Seite des Elektromo- 
tors 13 angeordnet und mit diesem zu einer mit 21 be- 
zeichneten Baueinheit verbunden. Die Baueinheit 21 
umfaBt ein dem Getriebe 15 und dem Elektromotor 13 
gemeinsames TragerteU 23, an dem aber nicht naher 
dargestellte Drehlager das AbtriebsweUenteil 17 und 
die in Fig. 2 erkennbare Abtriebswelle 25 des Elektro- 
motors 13 drehbar gelagert sind. Die beiden Baueinhei- 
ten 21 sind damit axial zwischen den Antriebsradern 5 
voneinander r&umlich getrennt angeordnet und jeweils 
far sich mechanisch funkuonsfahig. Die Baueinheiten 21 
werden durch einen im vorliegenden Fall aus mehreren 
Streben 27 gebildeten Hilfsrahmen ihrerseits zu einer 
Einheit verbunden. Die Streben 27 sind an den Trager- 
teilen 23 angeflanscht und uber beispielsweise gummi- 
elastische Auflager 29 an dem Fahrschemel 1 gehalten. 
Es versteht sich, daB die Konstruktion des Hilfsrahmens 
auch in anderer Weise ausgefQhrt sein kann. Wesentlich 
ist nur, daB der Hilfsrahmen die raumliche Lage der 
beiden Baueinheiten 21 relativ zueinander und zu dem 35 
Fahrschemel 1 bestimmt Insbesondere kann der Hilfs- 
rahmen auch integraler Bestandteil des Fahrschemels 1 
sein. Der Hilfsrahmen ist so bemessen, daB die bei 31 
angedeuteten, getriebeseitigen Gelenke der Gelenkwel- 
len 19 im wesentlichen am Ort oder in der Nahe des 40 
momentanen Drehzentrums der Antriebsrader 5 ange- 
ordnet sind, im Beispiel der in Fig. 1 dargestellten Paral- 
lellenkerfuhrung also in der Ebene der bei 33 angedeu- 
teten, getriebeseitigen Lenkergelenke. Der die Bauein- 
heiten 21 miteinander und dem Fahrschemel 1 verbin- 45 
dende Hilfsrahmen erlaubt es damit, die Baueinheit 21 
so anzuordnen, daB die Vertikalbewegung der Antriebs- 
rader 5 im wesentlichen keinen Langenversatz der ge- 
triebeseitigen Gelenke 31 hervorruft, so daB auch ver- 
gleichsweise kurze Gelenkwellen 19 benutzt werden 50 
k6nnen. 

Wie Fig. 2 zeigt, ist das AbtriebsweUenteil 17 des Ge- 
triebes 15 achsparallel zur Abtriebswelle 25 des Elektro- 
motors 13 versetzt. Der Elektromotor 13 hat angena- 
hert kreiszylindrische Form, wobei das Abtriebswellent- 55 
eil 17 radial innerhalb der Umfangskontur des Elektro- 
motors 13 Iiegt Durch geeignete Wahl der Relativwin- 
kellage des Elektromotors 23, bezogen auf den Fahr- 
schemel 1, IfiBt sich die Lage des Abtriebswellenteils 17 
sowohl der H5he nach als auch der Position in Fahrt- 60 
richtung nach durch geeignete Wahl von Befestigungs- 
punkten des Hilfsrahmens am Tragerteil 23 variieren 
und der speziellen Situation des Fahrzeugs anpassen. 
Bei dem Getriebe 15 kann es sich beispielsweise urn ein 
untersetzendes Stirnradgetriebe mit einem auf der Ab- 65 
triebswelle 25 des Elektromotors 13 sitzenden Ritzel 35 
und einem von dem AbtriebsweUenteil 17 gebUdeten 
Zahnrad 37 handeln. 
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Der Beugewinkel, urn den die GelenkweUe 19 relativ 
zur Drehachse des AbtriebsweUenteUs 17 abgebogen 
werden soil, ist begrenzt Um den Beugewinkel, bezogen 
auf die gestreckte Lage des getriebeseitigen Gelenks 31 
; mogUchst klein halten zu k6nnen, kann, wie Fig. 3 zeigt, 
der durch die Streben 27 gebUdete Hilfsrahmen auch so 
ausgefQhrt sein, daB die bei 39 in Fig. 3 angedeuteten 
Drehachsen der AbtriebsweUenteile 17 zueinander ge- 
neigt verlaufen. Im Qbrigen entspricht die Konstruktion 
i der bereits anhand der FSg. 1 und 2 erlauterten Kon- 
struktion. 

In den vorangegangen erlauterten Ausfuhrungsbei- 
spielen bUdet das Tragerteil 23 zugleich das Getriebege- 
hause des Getriebes 15. Es versteht sich, daB das Getrie- 
begehause jedoch auch gesondert von dem TragerteU 
23 ausgebUdet sein kann. Entsprechendes gUt fur ein 
Gehause des Elektromotors 13, das vorzugsweise ge- 
sondert von dem TragerteU 23 ausgebildet ist Wie bei 
41 jeweils angedeutet, k6nnen die beiden Elektromoto- 
re 13 jedoch auch zur Kosten- und Gewichtsminderung 
ohne eigenes Gehause ausgefQhrt sein. Statt dessen 
kann zwischen den TragerteUen 23 ein beiden Elektro- 
motoren 13 gemeinsames Gehauserohr angeordnet 
sein, das die Elektromotore 13 gemeinsam umschlieBt 
Wenngieich die Elektromotore herkdmmlich ausgebU- 
det sein kdnnen, so haben sie doch bevorzugt einen 
AuBenrotor, der den mit dem Tragerteil 23 fest verbun- 
denen Stator radial auBen umschlieBt und eine Vielzahl 
in Umfangsrichtung mit wechselnder Polaritat angeord- 
neter Permanentmagnete umfaBt. Um die Induzierung 
von Wirbelstrdmen und damit eine Erwarmung des Ge- 
hauses, beispielsweise des Gehauserohrs 41 zu vermei- 
den, besteht das Gehfiuse bzw. Gehauserohr bevorzugt 
aus IsoIiermateriaL 

Fig. 4 zeigt ein AusfOhrungsbeispiel fflr eine Variante 
einer Elektromotor-Getriebe-Baueinheit 21a, die anstel- 
le eines Stirnradgetriebes mit exzentrisch zur An triebs- 
welle des Elektromotors angeordnetem AbtriebsweU- 
enteil eine Variante mit gleichachsigen Drehachsen 
zeigt Gleichwirkende TeUe sind im folgenden mit den 
Bezugszahlen der Fig. 1 bis 3 bezeichnet und zur Unter- 
scheidung mit einem Buchstaben versehen. Zur Erlfiute- 
rung des allgemeinen Aufbaus und der Wirkungsweise 
wird auf die Beschreibung der Fig. 1 bis 3 Bezug genom- 
men. Fig. 4 zeigt lediglich eine der Elektromotor-Ge- 
triebe-Baueinheiten 21a. Der Fahrschemel und die ihm 
zugeordneten sonstigen Komponenten der Radftihrun- 
gen und dgL sind nicht dargesteUt, jedoch vorhanden. 

Der Elektromotor 13a ist als AuBenlaufermotor aus- 
gebUdet, dessen geblechter Stator 43 eine sehr groBe 
Zahl in Umfangsrichtung verteUter Pole bUdet Den Po- 
Ien sind Feldwicklungen zugeordnet, die durch nicht na- 
her dargesteUte elektronische Kommutierschaltungen 
umlaufend erregt werden. Der Stator 43 ist an dem Tra- 
gerteU 23a befcstigL Der Stator 43 wird nach radial 
auBen von einem im wesentlichen topffdrmigen Rotor 
45 umschlossen, der an seinem AuBenumf ang eine Viel- 
zahl Permanentmagnete 47 tragt, die mit abwechselnder 
Polaritat in Umfangsrichtung nebeneinander angeord- 
net sind. Der Rotor 45 hat auf der dem TragerteU 23a 
axial abgewandten Seite des Stators 43 eine scheiben- 
f6rmige Endwand 47, von der die AbtriebsweUe 25a in 
einen vom Stator 43 umschlossenen Lager ansa tz 49 des 
Tragerteils 23a hineinreicht. Ein Waizlager 51 lagert den 
Rotor 45 fliegend an dem Lageransatz 49. Die Abtriebs- 
weUe 25a kann, wie Fig. 4 zeigt, einteilig an der bei- 
spielsweise aus Blech bestehenden Endwand 47 ange- 
formt sein; sie kann aber auch gesondert angebracht 
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werden. 

Der Elektromotor 13a, der fOr hdhere Leistungen ge- 
eignet ist, kann radial innerhalb des Stators 43 einen 
ringfdrmigen KOhlmittelkanal 53 haben, der aber Lei- 
tungen 55 an einen Kahlmittelkreislauf angeschlossen 5 
ist Bei 57 sind Elemente eines Winkelgebers angedeu- 
tet, der mit der vorstehend erwahnten elektronischen 
Kommutierschaltung verbunden ist 

Das Tragerteil 23a bildet zugleich ein Gehause fur ein 
in den inneren Hohlraum des Stators 43 hineinragendes 10 
und damit platzsparend untergebrachtes Planetenge- 
triebe 15a, dessen Sonnenrad 59 drehfest auf der Ab- 
triebswelle 25a sitzt und gleichachsig zur Drehachse 39a 
des Abtriebswellenteils 17a von einem an dem Abtriebs- 
weilenteil 17a angeformten oder angesetzten Hohlrad 15 
61 umschlossen ist Das Tragerteil 23a bildet einen Pla- 
netenradtrager, an welchem mehrere, beispielsweise 
drei oder funf Planetenrader 63 uber Achszapfen 65 
mitteis Nadellager 67 drehbar gelagert sind Die Plane- 
tenrader 63 kamen mit dem Sonnenrad 59 und dem 20 
Hohlrad 61 unter Minderung der Abtriebsdrehzahl des 
Abtriebswellenteils 17a, bezogen auf die Drehzahl des 
Rotors 45. Das Abtriebswellenteil 17a ist auf der dem 
Rotor 45 abgewandten Seite der Umlaufebene der Pla- 
netenrader 63 mitteis seines W&lzlagers 69 an dem Tra- 25 
gerteil 23a gelagert Das Abtriebswellenteil 17a bildet in 
der Nahe des Walzlagers 69 eine Flanschflache 71, an 
der das getriebeseitige Gelenk 31a der Gelenkwelle 19a 
unmittelbar, d. h. ohne den Abstand zum Abtriebswell- 
enteil 17a wesentlich veranderndem Zwischenstuck an 30 
dem Abtriebswellenteil 17a befestigt, beispielsweise an- 
geschraubt wird Das Gelenk 31a kann auf diese Weise 
sehr nahe an das Walzlager 69 herangebracht werden. 
ZweckmaBigerweise ist ein nur einreihiges Walzlager 
vorgesehen. 35 

In Fig. 4 ist auch das aus Isoliermaterial, beispielswei- 
se Kunststoff bestehende Gehauserohr 41a erkennbar, 
welches den Permanentmagneten 47 des Rotors 45 eng 
benachbart angeordnet werden kann, nachdem diese in 
dem Gehauserohr 41a keine WirbelstrSme induzieren 40 
kdnnen. Das Gehauserohr 41a kann sich, wie bereits 
erlSutert, fiber beide Baueinheiten 21a hinweg erstrek- 
ken; es kann aber auch durch eine RQckwand 73 zu 
einem ausschlieBlich einem der Elektromotore 13a zu- 
geordneten Kunststoffgehause erganzt sein. 45 

Fig. 5 zeigt eine Variante einer Baueinheit 21b, die 
sich von der Baueinheit der Fig. 4 im wesentlichen nur 
durch die Konstruktton ihres Planetengetriebes 15b un- 
terscheidet Das Abtriebswellenteil 17b trfigt in diesem 
Fall nicht das Hohlrad, sondern bildet einen Planeten- 50 
radtrager, an dessen zur Drehachse 31b achsparallelen 
Achszapfen 65b die Planetenrader 63b tlber Nadellager 
67b drehbar gelagert sind Die Planetenrader 63b kam- 
men einerseits mit dem wiederum auf der Abtriebswelle 
25a des Elektromotors sitzenden Sonnenrad 59b und 55 
andererseits mit dem hier drehfest an dem Tragerteil 
23b gehaltenen Hohlrad 61b. Das Hohlrad 61b kann 
integral an dem Tragerteil 23b angeformt sein; es kann 
aber auch nachtraglich eingesetzt werden. Der Elektro- 
motor entspricht im flbrigen dem Ausfuhrungsbeispiel 60 
der Fig. 4. Insbesondere ist der Rotor wiederum flie- 
gend mitteis des Lagers 51b an dem Tragerteil 23b gela- 
gert 

Patentanspruche 65 

1. Elektrisches Antriebsaggregat far ein gemeinsam 
einer Antriebsachsanordnung eines Fahrzeugs, ins- 
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besondere eines Stral^fahrzeugs, zugeordnetes, 
von RadfCthrungen (7) zumindest angenahert in 
Hochrichtung des Fahrzeugs beweglich an diesem 
geffihrtes Paar von Antriebsradern (5), umfassend 
zwei zwischen den Antriebsradern (5) axial neben- 
einander angeordnete Elektromotore (13), von de- 
nen jeder dem ihm benachbarten Antriebsrad (5) 
zugewandt mit einem Getriebe (15) zu einer Einheit 
verbunden ist und uber das Getriebe (15) und je 
eine an ein Abtriebswellenteil (17) des Getriebes 
angeschlossene Gelenkwelle (19) in Antriebsver- 
bindung mit dem benachbarten Antriebsrad (5) 
stent, dadurch gekennzeichnet, daB jede der bei- 
den Elektromotor-Getriebe-Einheiten eine auch 
gesondert von der anderen Einheit mechanisch 
funktionsfahige Baueinheit (21) bildet und daB die 
beiden Baueinheiten (21) uber einen den axialen 
Abstand der beiden Baueinheiten (21) festlegenden 
Hilfsrahmen (27) aneinander und an dem Fahrzeug 
gehalten sind 

2. Antriebsaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Abtriebswellenteil (17) des 
Getriebes (15) fiber wenigstens ein Drehlager (69), 
insbesondere Walzlager an einem, insbesondere ein 
Getriebegehause bildenden Tragerteil (23) drehbar 
gelagert ist und die Gelenkwelle (19) mit ihrem 
getriebeseitigen Gelenk (31) unmittelbar an dem 
Abtriebswellenteil (17) gehalten ist 

3. Antriebsaggregat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Getriebe als Plane- 
tengetriebe (21a; 21b) mit drei relativ zueinander 
um eine gemeinsame Drehachse (39a; 39b) drehba- 
ren Getriebekomponenten ausgebildet ist, von de- 
nen eine erste Getriebekomponente ein zur Dreh- 
achse (39a; 39b) zentrisches Sonnenrad (59; 59b) 
bildet, eine zweite Getriebekomponente ein das 
Sonnenrad koaxial umschlieBendes Hohlrad (61; 
61b) bildet und eine dritte Getriebekomponente ei- 
nen Planetenradtrager (23a, 65; 17b, 65b) sowje 
mehrere an dem Planetenradtrager achsparallel- 
zur Drehachse (39a; 39b) drehbar gelagerte, in Um- 
fangsrichtung versetzt angeordnete und mit dem 
Sonnenrad (59; 59b) wie auch dem Hohlrad (61; 
61b) kammende Planetenrader (63; 63b) umfaBt, 
wobei eine der drei Getriebekomponenten dreh- 
fest mit einer Abtriebswelle (25a; 25b) des Elektro- 
motors (13a) verbunden ist, eine weitere der drei 
Getriebekomponenten ein mit der Gelenkwelle 
(19a) zu verbindendes Abtriebswellenteil (17a; 17b) 
des Getriebes bildet und eine noch weitere der drei 
Getriebekomponenten drehfest mit dem Tragerteil 
(23a; 23b) verbunden ist und daB das Abtriebswell- 
enteil (17a; 17b) mitteis des Drehlagers (69; 69b), 
insbesondere mitteis eines einreihigen Kugellagers, 
auf der dem Elektromotor (13a) axial abgewandten 
Seite der Umlaufebene der Planetenrader (63; 63b) 
an dem Tragerteil (23a; 23b) gelagert ist 

4. Antriebsaggregat nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sonnenrad (59; 59b) drehfest 
mit der Abtriebswelle (25a; 25b) des Elektromotors 
(13a) verbunden ist und das Abtriebswellenteil 
(17a; 17b) den Planetenradtrager (23a, 65; 17b, 65b) 
oder das Hohlrad (61 ; 61b) bildet 

5. Antriebsaggregat nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe 
(15) ein zu einer Abtriebswelle (25) des Elektromo- 
tors (13) achsparallel versetztes, mit der Gelenk- 
welle (19) zu verbindendes Abtriebswellenteil (17) 
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hat 

6. Antriebsaggregat nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daS das Getriebe (15) als Stirnradge- 
triebe ausgebildet ist 

7. Antriebsaggregat nach Anspruch 5 oder 6, da- 5 
durch gekennzeichnet daB der Elektromotor (13) 
eine im wesentlichen kreiszylindrische AuBenkon- 
tur hat und daB die Drehachse (39) des Abtriebs- 
wellenteils (17) radial innerhalb der AuBenkontur 
des Elektromotors (13) verlauft 10 

8. Antriebsaggregat nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Hilfsrahmen 
(27) die Elektromotor-Getriebe- Baueinheiten (21) 
mit zueinander geneigten Drehachsen (39) ihrer rait 
den Gelenkwellen (19) zu verbindenden Abtriebs- 15 
wellenteile (17) ihrer Getriebe (15) aneinander be- 
festigt 

9. Antriebsaggregat nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl die Elektromo- 
tor-Getriebe-Baueinheit (21a) ein dem Elektromo- 20 
tor (13a) und dem Getriebe (15a) gemeinsames Tra- 
gerteil (23a) umfaBt, an dem sowohl ein mit einer 
Abtriebswelle (25a) drehfest verbundener Rotor 
(45) des Elektromotors (13a) drehbar gelagert und 
ein Stator (43) des Elektromotors (13a) stationar 25 
befestigt ist als auch ein Abtriebs wellenteil (17a) 
des Getriebes (15a) drehbar gelagert ist und daB 
der Hilfsrahmen (27a) die Baueinheiten (21a) uber 
deren Tragerteile (23a), insbesondere ausschlieB- 
lich Qber deren Tragerteile (23a), miteinander ver- 30 
bindet 

10. Antriebsaggregat nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektromotor (13a) einen an 
seinem AuBenumfang eine Vielzahl Permanentma- 
gnete (47) tragenden Permanentmagnetrotor (45) 35 
umfaBt, der rait seiner Abtriebswelle (25) radial in- 
nerhalb des von den Permanentmagneten (47) be- 
grenzten Umfangsbereichs an einem Lageransatz 
(49) des Tragerteils (23a) drehbar gelagert ist 

11. Antriebsaggregat nach Anspruch 10, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB der Permanentmagnetrotor 
(45) ein den Stator (43) radial auBen umschlieBen- 
der Permanentmagnet-AuBenrotor (45) ist und daB 
das Tragerteil (23a) aus Me tall besteht und mit dem 
die Permanentmagnete aufweisenden Bereich des 45 
AuBenumfangs des AuBenrotors (45) in axialer 
Richtung nicht oder nur ttber eine Teillange fiber- 
lappt 

12. Antriebsaggregat nach einem der Anspruche 9 
bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Tragerteil 50 
(23a) als Getriebegehause ausgebildet ist und daB 
jeder Elektromotor (13a) zumindest an seinem Au- 
Benumfang zwischen den Tragerteilen (23a) der 
beiden Baueinheiten (21a) von einem aus Isolierma- 
terial bestehenden Gehause (41a) umschlossen ist 55 

13. Antriebsaggregat nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den Tragerteilen 
(23a) der beiden Baueinheiten (21a) ein beide Elek- 
tromotore (13a) gemeinsam umschlieBendes Ge- 
hauserohr (41a) aus IsoUermaterial angeordnet ist 60 
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